
МПа13pП
°C550TП

МПа12,5p1 °C540T1
кПа4p2

°C2000T5 0,91ηПК
0,88ηToi 0,85ηHoi 0,99ηM

0,98ηГ
°C10T0 МПа0,1p0

Пример 11.2
Рассчитать энергетические и эксергетические показатели
паротурбинной установки, для которой известны следующие данные:
давление пара на выходе из пароперегревателя котла ,

температура пара на выходе из пароперегревателя котла , давление

пара на входе в турбину , температура пара на входе в турбину ;

давление пара в конденсаторе , максимальная температура продуктов сгорания

топлива ; КПД парового котла , внутренний относительный КПД

турбины , относительный КПД насоса , механический КПД ,

КПД электрического генератора . Параметры окружающей среды:

температура , давление . Продукты сгорания обладают

свойствами воздуха.

Решение
Для проведения расчета вначале определим необходимые значения
термодинамических свойств воды и водяного пара в характерных точках цикла
с помощью пакета WaterSteamPro

г
Дж

3471,4wspHPT ; TПpПh1П Кг
Дж

6,6087wspSPT ; TПpПs1П

г
Дж

3450,4wspHPT ; T1p1h1 Кг
Дж

6,5997wspSPT ; T1p1s1

°C28,96wspTSP p2T2

г
Дж

121,4wspHSWT T2h2' Кг
Дж

0,4224wspSSWT T2s2'

г
Дж

2553,7wspHSST T2h2'' Кг
Дж

8,4735wspSSST T2s2''

0,7673wspXEXPANSIONPTPEFF ; ; ; 1p2T1p1x2

г
Дж

1987,6wspHEXPANSIONPTPEFF ; ; ; 1p2T1p1h2

г
Дж

2163,2wspHEXPANSIONPTPEFF ; ; ; ηToip2T1p1h2д

0,8394wspXEXPANSIONPTPEFF ; ; ; ηToip2T1p1x2д

Кг
Дж

7,1808wspSEXPANSIONPTPEFF ; ; ; ηToip2T1p1s2д

г
Дж

121,4wspHEXPANSIONPTXPEFF ; ; ; ;
ηHoi

1p20T2p2h3д

s2's3

ηHoi

h2'h3
h2'h3д Ошибка в расчете

p1p3

Дж
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г
Дж

134,4wspHPS ; s3pПh3

г
Дж

136,7
ηHoi

h2'h3
h2'h3д

Кг
Дж

0,4300wspSPH ; h3дpПs3д

11,13

0,384
h3дh1

h2'h3дh2дh1
ηi

0,994
h3дh1П

h3дh1
ηПП

0,337ηГηMηiηППηПКhПТУе

г
Дж

42,12wspHPT ; T0p0h0 Кг
Дж

0,1511wspSPT ; T0p0s0

"Air"Gas

г
Дж

283,5wspgHGST ; T0Gasho,г

Кг
Дж

6,813wspgSGSPT ; ; T0p0Gasso,г

г
Дж

1600,8s0s1ПT0h0h1Пe1П

г
Дж

1582,4s0s1T0h0h1e1

г
Джs0s2T0h0h2e2 Ошибка в расчете

Кг
Дж

6,59974s1s2

г
Дж

119,6s0s2T0h0h2e2

г
Дж

15,46s0s3T0h0h3e3

г
Дж

15,61s0s3дT0h0h3дe3д

гg пара

g пара
Дж

3664,5
ηПК

h3дh1П
qтопл qтоплeтопл
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ho,гh4ηПК

h3дh1П
m

g пара
Дж

2596,2wspgHGST ; T5"Air"h4

g пара
г

1,585
ho,гh4ηПК

h3дh1П
m

so,гs4T0ho,гh4me4

Кг
Дж

9,1297wspgSGSPT ; ; T5p0Gass4

г
Дж

2624,99so,гs4T0ho,гh4me4

г
Дж

1039,49e4eтоплΔeсг

г
Дж

1039,81e3дe1Пe4Δeтеп

где

г
Дж

2624,99e4 г
Дж

1600,79e1П г
Дж

15,61e3д

г
Дж

2079,3ΔeтепΔeсгΔeПК

0,4326
eтопл

ΔeПК
1ηПК ex

г
Дж

491,7
m

h3дh1П
h4hух.г

°C215,4wspgTGSH ; hух.гGasTух.г

Кг
Дж

7,365wspgSGSPT ; ; Tух.гp0Gass0 ух.г

г
Дж

82,08so,гs0 ух.гT0ho,гhух.гmeух.г

г
Дж

18,41e1e1ПΔeПП

г
Дж

164,5s2s2дT0ΔeТ

г
Дж

175,5h2h2дΔlТ

e2дe1

ΔeТ
1ηT ex
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г
Дж

130,6s0s2дT0h0h2дe2д

0,8867
e2дe1

ΔeТ
1ηT ex
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